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この内容は日本食糧新聞社が発行する月刊食品工場長の2020年2月号に掲載した記事を一部再編集したものです

スピンプライド㈱
異物混入対策と選別のノウハウ、
強い思いが詰まった工場

2017年12月に設立され
た異物選別専門会社の
スピンプライド㈱。本
誌は、18年6月に群馬県
館林市に完成した最新
鋭の選別工場を訪れた。
同工場には異物混入対
策と選別のノウハウ、
そして強い思いがぎっ
しりと詰まっていた。

し
て
整
備
し
た
。
も
と
も
と
あ
っ
た
倉
庫
の

壁
や
屋
根
が
見
え
る
一
時
保
管
庫
に
入
る
と
、

選
別
工
場
は
倉
庫
内
に
す
っ
ぽ
り
と
収
ま
る

形
で
建
て
ら
れ
て
い
る
の
が
分
か
る
。
こ
れ

だ
け
で
も
屋
外
の
影
響
を
受
け
に
く
い
構
造

だ
が
、
同
社
の
対
策
は
よ
り
慎
重
だ
。

　
「
一
時
保
管
庫
は
選
別
工
場
の
外
に
当
た

り
ま
す
が
、
ス
レ
ー
ト
式
の
屋
根
と
壁
に
隙

間
が
あ
り
、
外
部
か
ら
虫
な
ど
が
侵
入
す
る

心
配
が
あ
っ
た
た
め
、
全
て
ウ
レ
タ
ン
素
材

で
目
張
り
を
施
し
て
い
ま
す
」

　
さ
ら
に
、
工
場
内
に
は
飛
翔
性
昆
虫
を
捕

ら
え
る
吸
引
式
捕
虫
器
の
ほ
か
、
歩
行
性
昆

虫
用
捕
虫
器
や
ネ
ズ
ミ
用
ト
ラ
ッ
プ
を
35
カ

所
、
屋
外
に
は
ネ
ズ
ミ
の
接
近
を
知
ら
せ
る

ベ
イ
ト
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
３
カ
所
設
置
。
そ

の
対
策
の
定
期
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
毎
月
、
外

部
の
総
合
衛
生
管
理
会
社
を
通
じ
て
実
施
し
、

社
員
全
員
が
結
果
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
受

け
、
質
疑
応
答
を
行
っ
て
い
る
。　

外
部
か
ら
の
異
物
を
入
れ
な
い

　
入
出
荷
室
か
ら
準
備
室
ま
で
の
、
外
部
か

ら
の
異
物
混
入
対
策
も
注
目
さ
れ
る
。
入
出

荷
室
外
側
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
に
は
、
戸
袋
の
隙

間
、サ
イ
ド
の
隙
間
、下
の
隙
間
な
ど
に
、虫

の
侵
入
を
防
ぐ
た
め
の
ブ
ラ
シ
や
ゴ
ム
製
の

目
張
り
が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
る
。

　
「
い
ず
れ
も
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
入
手
し
た

資
材
を
加
工
し
、
後
か
ら
設
置
し
ま
し
た
。

こ
の
効
果
は
非
常
に
大
き
く
、
虫
の
侵
入
が

劇
的
に
減
り
ま
し
た
。
と
は
い
え
入
出
荷
時

に
は
ど
う
し
て
も
こ
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
開
放

し
て
積
み
下
ろ
し
作
業
を
せ
ね
ば
な
ら
ず
、

飛
翔
性
・
歩
行
性
昆
虫
や
ネ
ズ
ミ
の
侵
入
に

対
し
、
開
放
時
間
を
極
力
短
く
す
る
よ
う
社

員
全
員
に
意
識
付
け
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　
入
出
荷
口
か
ら
段
ボ
ー
ル
箱
で
梱こ
ん
ぽ
う包
さ
れ

た
原
料
が
搬
入
さ
れ
る
と
パ
レ
ッ
ト
に
載
せ

ら
れ
、
荷
物
用
の
巨
大
な
エ
ア
シ
ャ
ワ
ー
を

通
し
て
隣
の
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
に
運
ば
れ

る
。
入
出
荷
室
は
屋
外
と
は
シ
ャ
ッ
タ
ー
で

隔
て
ら
れ
て
い
る
が
、
屋
外
と
同
様
に
扱
い
、

荷
物
用
エ
ア
シ
ャ
ワ
ー
を
含
め
て
一
般
区
と

な
る
。
同
じ
く
一
般
区
の
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー

ム
は
、
準
衛
生
区
で
あ
る
準
備
室
と
高
速
シ

ャ
ッ
タ
ー
を
介
し
て
つ
な
が
っ
て
い
る
。

　
こ
の
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
は
、
一
般
区
と

工場概要
所　　在　　地：群馬県館林市近藤町 711-1
工　場　設　立：2018年 6月
敷　地　面　積：1438m2

延　床　面　積：661.13m2

工場従業員数：6人
処理能力（日産）： 葉物乾燥品＝ 200～ 500kg
　　　　　　　　葉物以外＝ 1000～ 1500kg

既設倉庫を改修して整備された本社工場。国道 354号線や東
北自動車道に近く、交通アクセスも良い

代表取締役社長 

長谷川 陽一 氏

味
で
あ
り
な
が
ら
も
間
違
い
な
く
ニ
ー
ズ
が

高
ま
っ
て
い
く
仕
事
。
専
門
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

身
に
付
け
て
業
界
の
役
に
立
ち
た
い
と
考
え
、

起
業
し
ま
し
た
」

　
異
物
選
別
の
技
術
は
、
選
別
機
メ
ー
カ
ー

な
ど
の
協
力
を
通
じ
て
学
ん
だ
。
社
員
の
採

用
に
は
特
に
労
を
要
し
た
が
、
２
０
０
人
以

上
の
応
募
者
と
面
接
を
重
ね
、
１
年
以
上
か

け
て
じ
っ
く
り
と
選
考
し
た
。
現
在
は
20
代

の
若
手
を
中
心
に
６
人
の
社
員
が
在
籍
。
う

ち
１
人
は
前
職
の
会
社
の
工
場
で
経
験
を
積

ん
だ
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者
に
協
力
を
依
頼
し
、

現
在
は
選
別
現
場
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
若
手

を
引
っ
張
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
。

既
設
倉
庫
を
改
修
し
て
整
備

　
選
別
工
場
は
築
27
年
の
既
設
倉
庫
を
改
修

「
回
転
」
と
「
誇
り
」

　
加
工
食
品
会
社
に
中
間
原
材
料
を
納
品
す

る
メ
ー
カ
ー
の
営
業
マ
ン
と
し
て
30
年
余
り

勤
務
し
て
き
た
長
谷
川
陽
一
社
長
。
あ
る
日
、

重
大
な
食
品
異
物
事
故
に
な
り
か
ね
な
い
事

態
に
遭
遇
し
た
が
、そ
れ
を
救
っ
た
の
が
、磁

性
異
物
を
取
り
除
く
「
回
転
（spin

）
す
る

磁
石
」
だ
っ
た
と
い
う
。
こ
の
と
き
、「
異
物

の
選
別
は
食
品
の
廃
棄
を
減
ら
し
、
関
わ
る

人
の
信
用
や
財
産
を
守
る
、
と
て
も
誇
り

（pride

）
を
持
て
る
仕
事
」（
長
谷
川
社
長
、

以
下
同
）
だ
と
強
く
感
じ
た
。
こ
れ
が
社
名

「SpinPride

」
の
由
来
と
な
っ
た
。

　
「
食
品
の
安
全
・
安
心
へ
の
要
求
が
一
層
高

ま
る
中
、
異
物
対
策
に
悩
む
食
品
メ
ー
カ
ー

は
ま
す
ま
す
増
え
て
い
き
ま
す
。
選
別
は
地
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そ
の
先
の
エ
リ
ア
と
を
切
り
離
す
上
で
重
要

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
入
り
口
の
荷
物

用
エ
ア
シ
ャ
ワ
ー
は
包
材
に
付
い
た
ち
り
や

ほ
こ
り
を
吹
き
飛
ば
し
、
ま
た
強
烈
な
エ
ア

に
よ
り
外
部
か
ら
の
異
物
侵
入
を
遮
断
す
る
。

搬
送
に
は
内
部
専
用
の
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を

使
用
し
、
原
料
を
一
時
保
管
庫
へ
移
動
。
選

別
を
行
う
際
に
は
一
時
保
管
庫
か
ら
フ
ォ
ー

ク
リ
フ
ト
で
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
を
通
り
、準

備
室
入
り
口
に
原
料
を
置
く
。
準
備
室
内
で

は
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
を
使
用
せ
ず
ハ
ン
ド
フ

ォ
ー
ク
を
使
う
。
選
別
済
み
製
品
の
出
荷
時

に
は
ハ
ン
ド
フ
ォ
ー
ク
で
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー

ム
の
入
り
口
ま
で
運
び
、
以
降
は
フ
ォ
ー
ク

リ
フ
ト
で
搬
送
す
る
。
コ
ン
タ
ミ
ネ
ー
シ
ョ

ン
を
防
ぐ
た
め
、
こ
の
よ
う
に
搬
送
機
器
の

動
線
を
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
で
切
り
離
し
て

い
る
と
い
う
わ
け
だ
。

　
準
備
室
で
は
、
原
料
に
つ
い
て
は
主
に
開

梱
作
業
が
、
選
別
済
み
製
品
に
つ
い
て
は
梱

包
作
業
が
そ
れ
ぞ
れ
行
わ
れ
る
。
段
ボ
ー
ル

箱
か
ら
取
り
出
さ
れ
る
の
は
、
ポ
リ
袋
で
二

重
包
装
さ
れ
た
原
料
。
外
側
の
袋
を
取
り
去

る
と
、
ア
ル
コ
ー
ル
を
浸
し
た
不
織
布
で
内

側
の
袋
を
丁
寧
に
拭
い
て
い
く
。

　
「
こ
こ
で
段
ボ
ー
ル
箱
の
紙
片
や
付
着
し
た

ち
り
な
ど
を
取
り
除
く
ほ
か
、
カ
ビ
の
持
ち

込
み
も
防
ぎ
ま
す
」

　
段
ボ
ー
ル
箱
を
取
り
扱
え
る
エ
リ
ア
は
こ

こ
ま
で
と
し
、
選
別
室
に
は
絶
対
に
入
れ
な

い
と
い
う
ル
ー
ル
を
定
め
て
い
る
。

7
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1,2 既設倉庫の屋根や壁が見える一時保管庫。工場は既設倉庫の中に収められているのが分かる（1）。屋
根や壁に隙間があったため、ウレタン素材で目張りを施した（矢印）／ 3入出荷口のシャッターに取り付けら
れたブラシ（赤い囲み内）。ホームセンターで入手した資材を加工した／ 4 飛翔性昆虫を捕らえる吸引式捕
虫器。捕獲した虫の数を自動でカウントできる／ 5 入出荷室とクッションルームの間に設置された荷物用エ
アシャワー。パレットを2列収容できる／ 6 クッションルーム。ここで荷物の積み替えを行い、搬送機器の動
線を切り離す／ 7 準備室内。ここで開梱・梱包作業が行われる。壁の向こう側が選別室／ 8 選別室に届け
る前にアルコールを浸した不織布で原料が入った袋を丁寧に拭いていく／ 9 選別室には、セパレートタイプ
の無じん衣（白色）の上につなぎタイプの無じん衣（青色）を重ね着して入室する／ 10 選別室専用のエアシ
ャワー。下に敷いてあるのは、洗って繰り返し使用できるタイプの粘着マット。厚みがあり軟らかいため、靴
底の凹凸にしっかりとなじみ、汚れを取り除きやすい／ 11 選別室。床から壁、天井、そして選別機器に至る
まで、全て水洗いできる。写真の右下に排水口が見える
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12 圧縮エアは、微細なちり、水分やオイルミストを取り除くフィルター（写真左側）と抗菌・除菌機能を持つ食品製造向けフィル
ター（写真右側、流体通路部などに食品衛生法に適合した材料を採用）などを通している（いずれもCKD㈱製）／ 13 ㈱服部製
作所製の風力選別機／ 14 機械の裏側にある吸引装置の排気口にはフィルター（赤い囲み内）が付けられており、排気中の粉の
飛散を防いでいる／ 15,16 ㈱服部製作所製の色彩選別機（15）。4台のカラーカメラと2台の近赤外線カメラで色や材質などを
見分け、不良品をエアガンで吹き飛ばして選別する。ベルトコンベヤ上にならされた原料がカメラのあるボックス内に投入される（16）
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水
洗
い
で
き
る
選
別
室

　
選
別
室
に
入
る
ま
で
に
は
、
二
度
の
粘
着

ロ
ー
ラ
ー
掛
け
と
手
洗
い
、
ア
ル
コ
ー
ル
消

毒
を
行
い
、
着
衣
も
二
重
に
す
る
。
一
般
区

（
入
出
荷
室
、
ク
ッ
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
、
一
時
保

管
庫
）
と
準
衛
生
区
（
準
備
室
）
は
セ
パ
レ

ー
ト
タ
イ
プ
の
無
じ
ん
衣
で
、
衛
生
区
で
あ

る
選
別
室
で
は
さ
ら
に
そ
の
上
か
ら
つ
な
ぎ

タ
イ
プ
の
無
じ
ん
衣
を
着
込
み
、
靴
も
履
き

替
え
る
。
ニ
ト
リ
ル
手
袋
は
、
機
器
の
洗
浄

作
業
に
耐
え
る
た
め
、
よ
り
破
れ
に
く
い
か

な
り
厚
手
の
も
の
を
採
用
し
て
い
る
。

　
選
別
室
は
床
か
ら
壁
、
天
井
、
そ
し
て
選

別
機
器
に
至
る
ま
で
、
全
て
水
洗
い
で
き
る

仕
様
に
な
っ
て
い
る
。
選
別
作
業
終
了
後
は

担
当
ス
タ
ッ
フ
が
お
よ
そ
３
時
間
か
け
て
機

器
の
分
解
・
洗
浄
を
行
う
。
分
解
・
洗
浄
は

除
菌
が
で
き
る
中
性
洗
剤
を
使
用
し
、
温
水

で
リ
ン
ス
、
仕
上
げ
は
オ
ゾ
ン
水
で
リ
ン
ス

す
る
。
退
室
後
は
オ
ゾ
ン
エ
ア
で
一
晩
か
け

て
室
内
全
体
を
除
菌
・
消
臭
し
、
エ
ア
コ
ン

と
除
湿
機
で
強
制
的
に
乾
燥
さ
せ
る
。

　
「
水
洗
い
で
き
る
こ
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
原
料

を
取
り
扱
え
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
必
須
条

件
で
す
。
特
に
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
コ
ン
タ
ミ
ネ

ー
シ
ョ
ン
を
防
ぐ
た
め
に
も
、
こ
こ
ま
で
の

対
策
が
必
要
だ
と
考
え
ま
し
た
」

　
水
洗
い
を
し
て
も
高
温
多
湿
は
厳
禁
。
選

別
作
業
中
の
室
温
は
20
℃
前
後
、
湿
度
は
40

％
前
後
を
キ
ー
プ
す
る
よ
う
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
担
当
ス
タ
ッ
フ
の
ス

キ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
兼
ね
た
定
期
的
な
清

浄
度
チ
ェ
ッ
ク
も
欠
か
さ
な
い
。
お
よ
そ
２

カ
月
に
１
回
の
ペ
ー
ス
で
選
別
機
器
の
30
カ

所
か
ら
サ
ン
プ
ル
を
取
得
し
、
Ａ
Ｔ
Ｐ
検
査

や
ア
レ
ル
ゲ
ン
検
査
を
実
施
。
検
査
結
果
が

整
合
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
、
外

部
機
関
に
も
分
析
を
依
頼
し
て
い
る
。

　
室
内
環
境
の
徹
底
し
た
管
理
は
圧
縮
エ
ア

に
ま
で
及
ぶ
。
圧
縮
エ
ア
は
微
細
な
ち
り
、

水
分
や
オ
イ
ル
ミ
ス
ト
を
取
り
除
く
フ
ィ
ル

タ
ー
に
加
え
、
抗
菌
・
除
菌
機
能
を
持
つ
食

品
製
造
工
程
向
け
フ
ィ
ル
タ
ー
な
ど
を
通
し

て
い
る
（
い
ず
れ
も
Ｃ
Ｋ
Ｄ
㈱
製
）。

各
選
別
機
器
の
役
割
と
仕
組
み

　
こ
れ
ま
で
取
り
扱
っ
て
き
た
原
料
は
種
子

や
穀
類
、
乾
燥
野
菜
、
香
辛
料
な
ど
の
乾

物
・
顆か

粒り
ゅ
う

品
な
ど
で
、
こ
れ
ら
に
紛
れ
込
ん

だ
金
属
や
石
、
ガ
ラ
ス
、
硬
質
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
、
ビ
ニ
ー
ル
、
皮
く
ず
、
長
い
枝
、
虫
の

ふ
ん
、
ま
た
良
品
と
異
な
る
色
や
赤
外
線
反

射
率
を
持
つ
物
な
ど
を
取
り
除
い
て
き
た
。

選
別
機
器
の
構
成
は
原
料
の
種
類
で
異
な
り
、

配
置
も
柔
軟
に
変
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
る
。
こ
こ
で
は
取
材
日
に
取
り
扱
っ
て
い

た
乾
燥
ニ
ン
ジ
ン
の
異
物
選
別
工
程
を
例
に
、

各
機
器
の
役
割
と
仕
組
み
を
見
て
い
く
。

❶
風
力
選
別
機
（
㈱
服
部
製
作
所
製
）

　
風
の
力
を
利
用
し
て
、
主
に
比
重
差
の
大

き
い
物
を
選
別
す
る
。
同
社
で
は
吸
い
上
げ
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図 1 風力選別機の仕組み

※風力で軽い物が吸い上げられ、重い物が落下する。
風力と吸い込み口の高さを調整することで選別で
きる物が変わる。

原料が下へ

*

原料が定量
供給される

風力の吸い上げ方向
・・・・・・

* * *
* * *

図 2 パンチングの仕組み

※穴よりも大きい物は板上を進み、穴よりも　
　小さい物は落下する。

異物は板上を進む

原料は落下し次工程へ

方
式
を
採
用
し
て
お
り
、
フ
ィ
ー
ダ
ー
か
ら

定
量
供
給
さ
れ
る
原
料
中
の
軽
い
物
は
吸
い

上
げ
ら
れ
、
重
い
物
は
落
下
す
る
こ
と
で
異

物
を
仕
分
け
ら
れ
る
（
図
１
）。
風
力
と
吸
い

込
み
口
の
高
さ
を
調
節
す
る
こ
と
で
、
選
別

で
き
る
物
を
変
え
ら
れ
る
。

　
「
服
部
製
作
所
の
風
力
選
別
機
は
比
較
的

粉
が
出
に
く
く
、
室
内
環
境
へ
の
影
響
を
抑

え
ら
れ
る
の
が
メ
リ
ッ
ト
で
す
」

対
象
異
物
例
▼
葉
物
、
チ
ア
シ
ー
ド
中
の
み

つ
ま
た
、
パ
セ
リ
の
茎
部
分
、
ビ
ニ
ー
ル
片
、

ひ
も
、
毛
髪
、
獣
毛
、
虫
、
穀
物
の
皮
、
未

熟
果
ほ
か

❷
パ
ン
チ
ン
グ

　
穴
の
開
い
た
選
別
板
を
使
い
、
振
動
コ
ン

ベ
ヤ
で
水
平
方
向
ま
た
は
や
や
上
向
き
の
振

動
を
与
え
て
異
物
を
選
別
す
る
。
穴
の
径
よ

り
小
さ
な
物
が
穴
か
ら
落
下
し
、
大
き
な
物

が
板
上
を
流
れ
て
い
く
仕
組
み
（
図
２
）。
選

別
の
最
適
化
に
当
た
っ
て
は
、
穴
の
径
や
傾

斜
方
向
な
ど
を
細
か
く
調
整
す
る
こ
と
が
重

要
だ
と
い
う
。

対
象
異
物
例
▼
髪
の
毛
、
枝
、
葉
ほ
か

❸
色
彩
選
別
機
（
㈱
服
部
製
作
所
製
）

４
台
の
カ
ラ
ー
カ
メ
ラ
と
２
台
の
近
赤
外

線
カ
メ
ラ
を
使
い
、
色
や
材
質
な
ど
を
見
分

17,18 複合異物選別装置（ノンベルトタイプの高磁力選別機＋金属検出機）。原料はスクリューコンベヤで上のフィーダーに投入
される（17）。磁力選別機の内部。シェルローラーと選別フラップが見える（18）／ 19 アンリツインフィビス㈱製のX線異物検査
装置。複合異物選別装置と組み合わせることで、より精度の高い選別を可能にしている／ 20 マイクロスコープ。対象物をステ
ージに載せ、簡単な操作で最大倍率2000倍の拡大画像を得ることができる／ 21 異物が含まれた原料のマイクロスコープ画像
例。スケールが付記されるため、大きさを把握しやすい／22 長谷川社長と各社員には個別の「基礎教育ファイル」が用意されて
いる。毎日、朝礼時には参考になる書籍を1ページずつ読んでいく「3分勉強会」を行い、一人一人が知識の蓄積を続けている

17

18

19

20

21

22
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close-up

ィ
ビ
ス
㈱
製
）

　
運
ば
れ
て
き
た
原
料
に
Ｘ
線
を
照
射
し
、

そ
の
透
過
レ
ベ
ル
を
ラ
イ
ン
セ
ン
サ
ー
で
測

定
す
る
こ
と
で
硬
質
異
物
を
検
出
す
る
。
透

過
率
の
高
低
は
画
像
解
析
に
よ
り
山
の
高
さ

で
表
さ
れ
、
山
の
傾
斜
角
が
急
な
角
度
で
立

ち
上
が
っ
た
場
合
に
硬
質
異
物
と
し
て
検
出

す
る
。

対
象
異
物
例
▼
石
、
ガ
ラ
ス（
球
形
で
２・０

㎜
以
上
）、
金
属
（
鉄
、
ア
ル
ミ
、
ス
テ
ン
レ

ス
※
球
形
で
０・７
㎜
以
上
）

マ
イ
ク
ロ
ス
コ
ー
プ
で

そ
の
後
の
対
策
に
つ
な
げ
ら
れ
る

情
報
を
提
供

　
同
社
で
は
、
主
に
初
回
依
頼
や
生
産
地
・

加
工
工
場
な
ど
の
変
更
時
の
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
、
異
物
の
拡
大
画
像
を
ユ
ー
ザ
ー
に
提
供

し
て
い
る
。
そ
こ
で
活
躍
す
る
の
が
マ
イ
ク

ロ
ス
コ
ー
プ
だ
。
選
別
さ
れ
た
異
物
を
最
大

２
０
０
０
倍
で
撮
影
、
鮮
明
な
カ
ラ
ー
画
像

が
得
ら
れ
る
。
画
像
に
ス
ケ
ー
ル
が
付
記
さ

れ
る
た
め
、
大
き
さ
も
把
握
し
や
す
い
。

　
「『
こ
れ
が
選
別
さ
れ
た
異
物
で
す
よ
』
と
、

そ
の
後
の
対
策
に
結
び
付
け
ら
れ
る
具
体
的

な
情
報
を
お
示
し
す
る
こ
と
も
弊
社
の
重
要

な
仕
事
だ
と
認
識
し
、
マ
イ
ク
ロ
ス
コ
ー
プ

を
採
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
」

「
移
動
工
場
」
の
挑
戦
も

　
現
在
、
同
社
の
公
式
な
選
別
能
力
は
、
危

険
な
硬
質
異
物
で「
①
オ
ー
ル
金
属
球
直
径

０・７
㎜
以
上
②
ガ
ラ
ス
球
直
径
２
㎜
以

上
」
と
し
て
い
る
。
生
産
能
力
は
原
料
に
よ

り
異
な
る
が
、
葉
物
の
よ
う
な
軽
い
も
の
で

２
０
０
〜
５
０
０
㎏
／
日
、
タ
マ
ネ
ギ
フ
レ

ー
ク
の
よ
う
な
少
々
重
量
の
あ
る
も
の
で
１

０
０
０
〜
１
５
０
０
㎏
／
日
だ
と
い
う
。
現

在
は
１
直
だ
が
、
将
来
的
に
は
２
直
に
し
て

さ
ら
に
生
産
能
力
を
高
め
た
い
考
え
。
食
品

安
全
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
の
構
築
も
す

で
に
進
め
て
お
り
、
２
０
２
２
年
内
を
目
標

に
Ｆ
Ｓ
Ｓ
Ｃ
２
２
０
０
０
の
認
証
取
得
を
目

指
す
。

　
選
別
業
務
を
軸
に
、
食
品
業
界
に
対
し
て

よ
り
誇
り
を
持
て
る
ビ
ジ
ネ
ス
展
開
が
で
き

る
よ
う
、
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
は
ど
こ
ま
で

も
果
て
し
な
く
続
く
。

　
「
機
械
も
大
事
で
す
が
、
や
は
り
人
材
育
成

を
通
じ
て
ビ
ジ
ネ
ス
の
広
が
り
を
見
い
だ
し

て
い
き
た
い
で
す
ね
。
Ｆ
Ｓ
Ｓ
Ｃ
２
２
０
０

０
の
認
証
取
得
も
そ
の
一
環
で
す
。
身
に
付

け
た
技
術
や
管
理
手
法
を
、
弊
社
の
社
員
を

通
じ
て
将
来
的
に
は
比
較
的
小
規
模
な
ユ
ー

ザ
ー
さ
ま
と
共
有
さ
せ
て
い
た
だ
け
る
よ
う

に
な
れ
た
ら
幸
い
で
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
は

ず
っ
と
先
の
夢
で
す
が
、
農
業
を
支
え
る
事

業
に
も
関
心
が
あ
り
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し

て
規
格
外
品
の
加
工
を
各
産
地
で
行
う
『
移

動
工
場
』
と
い
う
よ
う
な
も
の
に
も
挑
戦
し

て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

図 3 ノンベルトタイプの高磁力選別機の仕組み

良
品
の
流
れ

磁
性
体
異
物
の
流
れ

フィーダー

シェルローラー
マグネット

選別フラップ

原料の流れに合わせて
選別フラップの角度を調整

※磁性体異物はシェル
ローラーに沿って内
側に放物線を描く（赤
矢印）。

け
、
不
良
品
を
エ
ア
ガ
ン
で
吹
き
飛
ば
し
て

選
別
す
る
。
24
色
＋
近
赤
外
線
２
色
を
判
別

す
る
た
め
、
同
色
で
あ
っ
て
も
近
赤
外
線
に

よ
り
良
品
と
不
良
品
を
見
分
け
ら
れ
る
。

対
象
異
物
例
▼
良
品
と
異
な
る
色
の
原
料
、

ポ
リ
袋
片
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
、チ
ア
シ
ー
ド

（
黒
、
茶
、
グ
レ
ー
な
ど
）
中
の
虫
の
ふ
ん

（
黒
色
は
赤
外
線
反
射
率
の
違
い
で
認
識
）ほ
か

❹
複
合
異
物
選
別
装
置
（
ノ
ン
ベ
ル
ト
タ
イ

プ
の
高
磁
力
選
別
機
と
金
属
検
出
機
の
複

合
機
）

　
金
属
検
出
機
は
磁
性
の
影
響
を
大
き
く
受

け
る
た
め
、
事
前
に
磁
性
体
異
物
を
除
去
す

る
必
要
が
あ
る
。
複
合
異
物
選
別
装
置
は
、

一
台
に
磁
力
選
別
↓
金
属
検
出
の
工
程
が
組

ま
れ
た
複
合
機
の
た
め
、
よ
り
高
い
精
度
で

磁
性
体
異
物
と
金
属
異
物
を
除
去
で
き
る
。

こ
れ
ら
を
あ
ら
か
じ
め
取
り
除
く
こ
と
は
、次

工
程
の
Ｘ
線
異
物
検
査
で
の
ノ
イ
ズ
軽
減
に

も
つ
な
が
り
、
精
度
を
上
げ
る
上
で
非
常
に

重
要
に
な
る
。

　
ノ
ン
ベ
ル
ト
タ
イ
プ
の
高
磁
力
選
別
機
は

主
に
フ
ィ
ー
ダ
ー
と
円
筒
形
の
強
力
マ
グ
ネ

ッ
ト
、
そ
の
周
り
を
回
転
す
る
シ
ェ
ル
ロ
ー

ラ
ー
、
選
別
フ
ラ
ッ
プ
（
分
離
板
）
で
構
成
。

落
下
す
る
原
料
が
シ
ェ
ル
ロ
ー
ラ
ー
を
通
過

す
る
と
き
、
磁
性
の
有
無
に
よ
り
飛
行
曲
線

が
変
わ
る
た
め
、
そ
の
下
に
設
置
さ
れ
た
選

別
フ
ラ
ッ
プ
で
良
品
と
異
物
と
に
選
別
さ
れ

る
。
磁
性
体
異
物
は
マ
グ
ネ
ッ
ト
の
磁
力
に

よ
り
引
き
寄
せ
ら
れ
て
シ
ェ
ル
ロ
ー
ラ
ー
に

沿
っ
て
内
側
に
放
物
線
を
描
く
た
め
、
選
別

フ
ラ
ッ
プ
の
手
前
側
に
落
下
し
て
除
去
さ
れ

る
（
図
３
）。

対
象
異
物
例
▼
﹇
ノ
ン
ベ
ル
ト
タ
イ
プ
の
高

磁
力
選
別
機
﹈
磁
性
体
で
あ
る
鉄
、
ス
テ
ン

レ
ス
（
Ｓ
Ｕ
Ｓ
３
０
４
、
Ｓ
Ｕ
Ｓ
３
１
６
）、

酸
化
鉄
を
含
む
泥
・
石
・
さ
び
・
レ
ン
ガ
ほ
か　

﹇
金
属
検
出
機
﹈
全
て
の
金
属
（
鉄
、
ア
ル
ミ
、

ス
テ
ン
レ
ス
※
球
形
で
０・７
㎜
以
上
）

❺
Ｘ
線
異
物
検
査
装
置
（
ア
ン
リ
ツ
イ
ン
フ


